
INVENTARIO NACIONAL DE EMISIONES DE MÉXICO



INVENTARIO NACIONAL  DE EMISIONES  DE MÉXICO (INEM)

El INEM es un instrumento para la gestión de la calidad del aire

Identifica las

fuentes de emisión de

los contaminantes que

afectan la calidad

del aire

Cuantifica emisiones de precursores de

ozono, partículas y otros

contaminantes

Es la base de medidas

y acciones y fortalece

la toma de decisiones

en temas de calidad

del aire

En= DAnx FEn



• Articulo 4.

Constitución 

Política de 

los Estados 

Unidos 

Mexicanos

• Artículo 111 

fracción II

• Artículo 112 

fracción IV

Ley General de 

Equilibrio 

Ecológico y 

Protección al 

Ambiente 

(LGEEPA):

•Artículos          

41, 44 y 45

Reglamento de la LGEEPA 

en Materia de Prevención 

y Control de la 

Contaminación de la 

Atmósfera

La SEMARNAT tiene la facultad de

integrar y mantener actualizado el

inventario de emisiones de

jurisdicción federal, y coordinarse con

los gobiernos locales para la

integración del INEM y los inventarios

regionales correspondientes

JUSTIFICACIÓN

Los gobiernos de las entidades

federativas tienen la responsabilidad de

integrar y mantener actualizado un

inventario de emisiones de contaminantes

criterio de su jurisdicción.



CARACTERÍSTICAS DEL INEM

Federales : 11 sectores 

Estatales : 17 sectores 
Categorías evaluadas 

Contaminantes evaluados

Temporalidad

Distribución Geográfica

Fijas

Móviles

Naturales

Carreteras: 10

tipos

Emisiones biogénicas.

Erosión Eólica

De área

Generación de energía Eléctrica

Petrolíferos

Ingenios

33 subcategorías

Combustión doméstica

(leña, carbón, GN, GLP)

Incendios forestales

Productos de limpieza

Quemas agrícolas

No carreteras: 10

tipos

Vehículos 

particulares

Tractocamiones

Autobuses
Buques

Aeronaves

Maquinaria 

agrícola

7 categorías

• Combustión 

• Uso de solventes

• Almacenamiento  y transporte de 

derivados del petróleo

• Fuentes industriales ligeras y 

comerciales

• Agropecuarias

• Manejo de Residuos

• Misceláneas



Categorías y subcategorías del INEM

FUENTES PUNTUALES

FEDERALES

Petróleo y petroquímica 

Química

Pinturas y tintas

Metalúrgica (incluye la siderúrgica)

Automotriz

Celulosa y papel

Cemento y cal

Asbesto

Vidrio 

Generación de energía eléctrica

Tratamiento de residuos peligrosos

ESTATALES

Extracción/Beneficio minerales no 

metálicos 

Alimentos y bebidas 

Industria textil

Cuero, piel y materiales sucedáneos 

Industria de la madera 

Papel y cartón 

Impresión 

Derivados del petróleo y carbón 

Mezclas químicas 

Plástico y hule 

Minerales no metálicos 

Metálico 

Accesorios, aparatos eléctricos y 

equipos de generación eléctrica

Muebles, colchones y persianas 

Otras industrias 

Almacenamiento de combustibles 

Manejo de desechos y remediación 

FUENTES DE ÁREA

QUEMA DE COMBUSTIBLES EN FUENTES ESTACIONARIAS 

Combustión agrícola 

Combustión comercial 

Combustión doméstica 

Combustión industrial 

USO DE SOLVENTES 

Artes graficas 

Asfaltado 

Lavado en seco 

Limpieza de superficies industriales 

Pintado automotriz 

Pintura para señalización vial 

Recubrimiento de superficies arquitectónicas 

Recubrimiento de superficies en la industria 

Uso doméstico de solventes 

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE DERIVADOS DE PETRÓLEO 

Manejo y distribución de combustibles 

Manejo y distribución de gas L.P. 

FUENTES INDUSTRIALES LIGERAS Y COMERCIALES  

Actividades de construcción 

Asados al carbón 

Panificación 

AGROPECUARIAS 

Aplicación de fertilizantes 

Aplicación de plaguicidas 

Corrales de engorda 

Emisiones ganaderas de amoniaco 

Labranza 

Quemas agrícolas 

MANEJO DE RESIDUOS 

Aguas residuales 

Quema de residuos a cielo abierto 

Rellenos sanitarios 

FUENTES MISCELÁNEAS 

Caminos pavimentados y no pavimentados 

Emisiones domesticas de amoniaco 

Esterilización de material hospitalario 

Incendios en construcción 

Incendios forestales 

Ladrilleras 

FUENTES MÓVILES

ON ROAD

Autobús 

AutPart

CamionetaPart

Combi 

Moto 

Pickup y Veh<3.8Ton 

Taxi 

Tractocamión

Veh>3.8Ton 

NON ROAD

Cruces fronterizos 

Embarcaciones marinas 

Equipos en aeropuertos 

Locomotoras de patio 

Locomotoras de recorrido 

Maquinaria agrícola 

Terminales de autobuses 

FUENTES NATURALES

Emisiones biogénicas



CARACTERÍSTICAS DEL INEM

Categorías evaluadas 

Contaminantes evaluados

Temporalidad

Distribución Geográfica

Actualmente el INEM incluye los siguientes:

INEM

PM2.5

SO2

CO

PM10NOX

COVS

BTEX



CARACTERÍSTICAS DEL INEM

NACIONAL

Categorías evaluadas 

Temporalidad

Distribución Geográfica

ESTATAL

MUNICIPAL

AGEB y PUNTO

Emisiones de PM2.5 (ton/año)

11 a 149 

149 a 235

235 a 585 

585 a 1,362 

1,362 a 2,726 

Contaminantes evaluados



CARACTERÍSTICAS DEL INEM

Categorías evaluadas 

Contaminantes evaluados

Temporalidad

Distribución Geográfica

Los inventarios de emisiones cubren un periodo de un año 
calendario.

Temporalidad  Anual



Métodos de estimación y fuentes de información

Los datos de actividad generados por:

Gobierno Federal y otros organismos

Gobiernos Estatales y municipales

Instituciones no gubernamentales



Herramientas estandarizadas utilizadas en el INEM 

Top-Down

Bottom-up

1.- Consumo o promedios 

nacionales

1.- Datos de actividad puntuales, 

mediciones, balance de materia, etc.

2.- Información de 

cámaras

2.- Integración

3.- Estimación de 

emisiones

INVENTARIO

3.- Estimación de 

emisiones

Fuente herramienta Información 

Punto DATGEN Ubicación de Establecimiento
Sector
Tipo de combustible
Equipos de Combustión
Tipo de proceso
Equipos de Control
Parámetros de chimenea

Área Libros de calculo Subcategoría
Consumo de combustibles o materiales
Factores de emisión 
Municipio o establecimiento

Móviles Moves México Padrón vehicular por categoría, año modelo, etc
Velocidad 
Recorridos
Aforos
municipio

Naturales Globeis Municipio
Tipos de vegetación 
parámetros meteorológicos



Control de calidad en el INEM 

• Puntos de control de 
calidad  del inventario 
para cada una de las 
fuentes.

• Revisión:

Interna

Interna 
externa

Externa

Ejemplo:



Evolución de metodologías en el INEM 

1999

2005

2008

2011
2013-2016

• Factores de emisión

per cápita y por

empleado

internacionales

• Desagregación

estatal y municipal

• Distribución per

cápita

• Contaminantes

criterio

• Distribución por

habitante, vivienda

y empleados

• Factores de emisión

para México

• Contaminantes tóxicos

BTEX

• Empleo de modelos de

cálculo de emisiones

• Calculo de emisiones

por equipo de

combustión y proceso

• Distribución por

establecimientos y

unidades de

producción

• Asignación de

códigos SCC para

modelación

• Desagregación por

AGEBS

• Actualización de

factores de emisión

para México



1988 1995 20052002

Sistema Nacional 

de Inventario de 

Emisiones de 

Fuentes Fijas

Programa para 

incrementar la 

capacidad de 

México para la 

elaboración de 

inventarios de 

emisiones

Informe de la 

situación del 

Medio ambiente 

en México

Inventario de 

Emisiones de 

los Estados de 

la Frontera 

Norte de México

1er Inventario 

Nacional de 

Emisiones año 

base 1999

Publicació

n INEM año 

base 2005

Publicación 

INEM año 

base 2008

Publicació

n INEM año 

base 2013

Publicación 

INEM año 

base 2016

2006 20132011 2019

Inventario de Emisiones a la atmósfera de México

2016 2020

Evaluación 

del INEM año 

base 2018



Resultados del INEM

Durante 2016, en México se emitieron

• 12 millones de toneladas de COV, 9.7

millones de origen natural, el resto

en su mayoría por el consumo de

solventes domésticos y comerciales.

• 8.2 millones de CO, 3 millones de

NOx y 1.3 millones de SO2, debidos

principalmente a la quema de

combustibles

• 888 mil toneladas de PM10 y 601 mil

toneladas de PM2.5, debidos

principalmente a la quema de biomasa

y a la resuspención de partículas

PM10 PM2.5 SO2 CO NOx COV NH3

0.19 0.12 1.3 0.3 0.43 0.1 0.03

0.6 0.4 0.01 2.7 0.13 1.6 0.8

0.09 0.08 0.03 5.2 1.3 0.5 0.01

1.2 9.7

Millones de toneladas por contaminante

Fijas

Área

Móviles

Naturales



USO DEL INEM

.

INVENTARIO NACIONAL DE EMISIONES 
DE CONTAMINANTES CRITERIO DE 

MÉXICO 

(INEM)

PROGRAMAS DE GESTIÓN PARA MEJORAR 
LA CALIDAD DEL AIRE

(ProAire)

- ProAires sectoriales

- Diseño de medidas y acciones

- Análisis de fuentes especificas

MODELACIÓN



Usos del INEM

PROAIRE Estatales

• Identifica las principales fuentes de emisión por

contaminante de cada municipio, lo que permite

establecer y evaluar acciones o medidas locales de

control ( PROAIRE).

• Identifica sectores clave para el fortalecimiento

de la regulación municipales y estatales.

• Listado de establecimientos y su ubicación

actualizados para agilizar los procesos de

regulación y verificación.

• Aporta datos sólidos para fundamentar el

desarrollo y actualización de normas en materia de

prevención y control de la contaminación.



Usos del INEM

• La desagregación del INEM permite evaluar

acciones locales y federales establecidas

en los PROAIRE de cada Entidad.

• Se identificaron las fuentes de emisión

por contaminante, Entidad, Zona

Metropolitana y Municipio

• Los resultados del INEM permiten

establecer medidas de control

Industria de jurisdicción federal en el Estado 

de Jalisco

Emisiones de PM2.5 en México y sus Zonas 

Metropolitanas

Borrador 14 Medidas 

inmediatas para la ZMVM

PROAIRE Estatales



DISPONIBILIDAD DEL INEM

Las bases de datos del Inventario Nacional de

Emisiones de México están disponibles en el

siguiente vinculo y QR:

Se pueden descargar manuales del uso de las

herramientas para el cálculo del inventario

En proceso de publicación.

https://www.gob.mx/semarnat/documentos/documentos-del-

inventario-nacional-de-emisiones

https://www.gob.mx/semarnat/documentos/documentos-del-inventario-nacional-de-emisiones


Ing. Hugo Landa Fonseca

Subdirector de Gestión y Regulación

Dirección de Calidad del Aire

Dirección General de Calidad del Aire y RETC

Hugo.landa@semarnat.gob.mx

Tel. 0155 5624 3561 


