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MEDIO

AMBIENTE ~ INVENTARIO NACIONAL DE EMISIONES DE MEXICO (INEM)

El INEM es un instrumento para la gestidn de la calidad del aire
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Identifica las
fuentes de emisidn de
los contaminantes que
afectan la calidad
del aire
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Cuantifica emisiones de precursores de

o0zono, particulas
contaminantes

y

otros
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Es la base de medidas
y acciones y fortalece
la toma de decisiones
en temas de calidad
del aire



MEDIO

AMBIENTE JUSTIFICACION
..\‘
/N
Constitucioén
Politica de La SEMARNAT tiene la facultad de
los Estados e Articulo 4. integrar y mantener actualizado el
/ Unidos \ inventario de emisiones de
/Mexicanos\ jurisdiccién federal, y coordinarse con
A \ los gobiernos locales para la
L—~—~—~—~—~—~\ integracién del INEM y los inventarios
/Leyf(SenerELL de\‘ regionales correspondientes
, Equilibrio \ ¢ Articulo 111
; Ecoldégico vy \ fraccién II ——
;  Proteccién al ‘e Articulo 112 -—
: - \ .
! Amblente \fra001on v Los gobiernos de las entidades
K (LGEEPA) : \ federativas tienen la responsabilidad de
£ : ———e integrar y mantener actualizado un

y Control de 1la
Contaminacidén de 1la
Atmdosfera

Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Prevencidn

‘\.

e Articulos
41, 44 vy 45

\.

[ \

inventario de emisiones de contaminantes
criterio de su jurisdiccién.



MEDIO )
AMBIENTE CARACTERISTICAS DEL INEM

. Federales : 11 sectores Generacidn de energla Eléctrica
FljaS ::nﬂ Petroliferos
Estatales : 17 sectores Ingenios
De area 7 categorias 33 subcategorias
* Combustidn
* Uso de solventes Combustidén doméstica
A ) . Almacenamiento y transporte de (lefia, carbén, GN, GLP)
A ij i-’ derivados del petrdleo Tncendios forestales
Contaminantes evaluados * Fuentes industriales ligeras y , ,
comerciales Productos de limpieza
s Agropecuarias Quemas agricolas
* Manejo de Residuos
M, i1 e MiSCrliNEOSe mm mm mm o e e o o o o o e e e o = = =
oviles Vehiculos
Carreteras: 10
of fipos — particulares
Distribucién Geografica L1posS Tractocamiones
Autobuses
No carreteras: 10 Buques
tipos Aero§ave§
Magquinaria
agricola

Temporalidad L . L.
P Emisiones biogénicas.

Erosidn Edlica




MEDIO
AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Categorias y subcategorias del INEM

FUENTES PUNTUALES
FEDERALES
Petrdleo y petroquimica
Quimica
Pinturas y tintas

Metalurgica (incluye la sidertrgica)

Automotriz

Celulosa y papel

Cemento y cal

Asbesto

Vidrio

Generacidén de energia eléctrica
Tratamiento de residuos peligrosos

FUENTES DE AREA

QUEMA DE COMBUSTIBLES EN FUENTES ESTACIONARIAS

Combustién agricola

Combustién comercial
Combustién doméstica
Combustién industrial

USO DE SOLVENTES

ESTATALES

Extraccién/Beneficio minerales no
metédlicos

Alimentos y bebidas

Industria textil

Cuero, piel y materiales sucedaneos
Industria de la madera

Papel y cartén

Impresién

Derivados del petrdéleo y carbdn
Mezclas quimicas

Plastico y hule

Minerales no metédlicos

Metéalico

Accesorios, aparatos eléctricos y
equipos de generacidén eléctrica
Muebles, colchones y persianas
Otras industrias

Almacenamiento de combustibles
Manejo de desechos y remediacién

Artes graficas

Asfaltado

Lavado en seco

Limpieza de superficies industriales

Pintado automotriz

Pintura para seflalizacidén vial

Recubrimiento de superficies arquitectédnicas
Recubrimiento de superficies en la industria
Uso doméstico de solventes

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE DERIVADOS DE PETROLEO

Manejo y distribucién de combustibles
Manejo y distribucién de gas L.P.

FUENTES INDUSTRIALES LIGERAS Y COMERCIALES

FUENTES MOVILES

ON ROAD

Autobus

AutPart
CamionetaPart

Combi

Moto

Pickup y Veh<3.8Ton
Taxi

Tractocamioén
Veh>3.8Ton

NON ROAD

Cruces fronterizos
Embarcaciones marinas
Equipos en aeropuertos
Locomotoras de patio
Locomotoras de recorrido
Maquinaria agricola
Terminales de autobuses

Actividades de construccién
Asados al carbdn
Panificacién

FUENTES NATURALES

AGROPECUARIAS

Aplicacidén de fertilizantes
Aplicacién de plaguicidas
Corrales de engorda

Emisiones ganaderas de amoniaco
Labranza

Quemas agricolas

MANEJO DE RESIDUOS

Aguas residuales
Quema de residuos a cielo abierto
Rellenos sanitarios

FUENTES MISCELANEAS

Caminos pavimentados y no pavimentados
Emisiones domesticas de amoniaco
Esterilizacién de material hospitalario
Incendios en construccidn

Incendios forestales

Ladrilleras

Emisiones biogénicas



MEDIO .
AMBIENTE CARACTERISTICAS DEIL INEM

Actualmente el INEM incluye los siguientes:

Categorias evaluadas P M
2.5

BTEX =~ . SO,

S‘INEI\/I

COV CO

Distribucién Geografica

NO, PMy,

Temporalidad




AEDI0  CARACTERISTICAS DEL INEM

ECRETARIA DE MEDIO 1E
YR ES

R AGEB y PUNTO

MUNICIPAL
Categorias evaluadas
y { T~ \
Contaminantes evaluados 3 ?V\'
Baja California {
!

{ \
! |
N \\ A\
S % Sonora
\ YL

b
\\\ b\‘\‘:_\ .{J‘i\

ESTATAL

Emisiones de PM2.5 (ton/afio
Temporalidad 11 a 149 S
149 a 235
235 a 585
585 a 1,362
b 1,362 a 2,726
a -

kR e = R =R TTIT™ VN Bl AW AN F AT TR =
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AEDIO  CARACTERISTICAS DEL INEM

Los inventarios de emisiones cubren un periodo de un aiho
calendario.

Categorias evaluadas

Temporalidad Anual

Contaminantes ewvaluados

Distribucién Geografica




MEDIO
AMBIENTE ~Métodos de estimacion y fuentes de informacion

Los datos de actividad generados por:

Gobierno Federal y otros organismos

Medicion Directa (MD)

" : — | SENER *CONAFOR
. Célculos de ingenieria (Cl) WS e

. Balance de Materiales (BM)

Gobiernos Estatales y municipales

l Modelos de Emisién | :
( PROGRESO y '. - | 7
" Factorde emision (FE) /A2 O et ©

Factor de emision (FE) mpaLGo Mo

COSTO

Extrapolacion

Dato Historico (DH)

Instituciones no gubernamentales

o

@

CONFIABILIDAD - TIEMPO INEGI CANALAVA] ANAFAPYT




MEDIO

AMBIENTE Herramientas estandarizadas utilizadas en el INEM
it |heramiorta___|iormacen
Top-Down
: Punto DATGEN Ubicacién de Establecimiento
1l.- Consumo o promedios
nacionales Sector

Tipo de combustible
Equipos de Combustion
Tipo de proceso

Equipos de Control
Parametros de chimenea

Area Libros de calculo Subcategoria
Consumo de combustibles o materiales

Factores de emision
Municipio o establecimiento

Moviles Moves México Padrdn vehicular por categoria, afio modelo, etc
Velocidad
2.- Integracién Recorridos
Aforos
1l.- Datos de actividad puntuales, . ..
mediciones, balance de materia, etc. I
Naturales Globeis Municipio

Bottom-up

Tipos de vegetacion
parametros meteoroldgicos



MEDIO

AMBIENTE Control

de calidad en el INEM

e Puntos de control de
calidad del inventario
para cada una de las
fuentes.

. [ 4

* Revision:
Externa

Interna
externa

Interna

Ejemplo:

PUNTOS DE CONTROL DE INVENTARIO DE FUENTES FIJAS

En el control de calidad interno realizado por la DGGCARETC se revisara

en la DATGEN los siguientes puntos:

Puntos de control

Cumplimiento

A. Evidencia de analisis de registros
histdricos para corroborar que se
contabilicen todas las industrias.

Se generara una tabla en
Excel para comparar los
datos anuales histoéricos,
por industria y entidad.

B. Verificar la
informacidén (si es
datos histdéricos.

congruencia de la
necesario), contra

Se generara una tabla para
comparar la magnitud de
cantidades de emisidn por
contaminante y sector.

C. Uso de dato histédrico de las emisiones
en caso de gque no exista reporte o
informacidén en e1 afio base.

Se realizara un resumen
donde se especifique todos
los casos en los que, en
caso de no existir un

determinado reporte de
actividad o informacidn
sobre alguna wvariable, se
utilice el dato mas reciente
v validado de bases
histdoricas.

D. Reporte en el campo de observaciones |En la tultima columna del

de cualquier incongruencia, | DATGEN, se describiran

consideraciones o criterioc gque se utilice | observaciones

para la estimaciétn de las emisiones en | correspondientes a la




MEDIO

AMBIENTE Evolucidén de metodologias en el INEM

*Contaminantes toéxicos
BTEX

*Empleo de modelos de
cdlculo de emisiones
*Calculo de emisiones
por equipo de
combustidén y proceso

*Distribucidn por
habitante, vivienda
y empleados

*Factores de emisién

*Factores de emisién para Mexico

per cdpita 'y por
empleado
internacionales

* Desagregacidn
estatal y municipal

*Distribucidn per
cgplta . - - —
e = e RN\ S T AN, K
’/C)% \Q) 33%?.7 2 5{:\\ = '3—7-“_3(” {‘h\\) %—)

*Distribucidn por
establecimientos y
unidades de
produccién

*Asignacidn de
cdbdigos SCC para
modelacién

) —F

* Desagregaciodn por
AGEBS
*Actualizacidn de

factores de emisién
para México



MEDIO

Inventario de Emisiones a la atmdésfera de México

Y REC!

SABLYS
AMBIERTE

B A L ol [,
LT

GE Caish
pe Mixicn,

MACIONAL
DE EMISIONES
DE MEXICO

20016
Sistema Nacional Informe de la ler Inventario . - Publicacidén
de Inventario de situacién del Nacional de Publicacidn INEM af
Emisiones de Medio ambiente Emisiones afio INEM afio ano
Fuentes Fijas en México base 1999 base 2008 base 2016
,Programat pare Inventario de Publicacié Publicacié
paoidad de. omieienes de n INEM afo n INEM afio
os Estados de . 2
México para la 1o Prontera base 2005 base 2013 Evaluacién
elaboracién de Norte de México e ————l........| " del INEM aio
inventarios de -
Mexico Natlonal base 2018

Emiwvions Inventory, 1999;
fustonco

=
-
™
an de wventarios de
3
18 SMONes en
az Mexico

L [
oo




MEDIO
AMBIENTE Resultados del INEM

Millones de toneladas por contaminante

PM,, PM,, SO, CO | NOx & COV  NH,

H Iq .
F%fi I 0.19 0.12 1.3 0.3 0.43 0.1 0.03

H-/A\‘ijlm 0.6 0.4 0.01 2.7 0.13 1.6 0.8 .

0.09 0.08 0.03 5.2 1.3 0.5 0.01

Naturales

ﬂm Durante 2016, en México se emitieron

12 millones de toneladas de COV, 9.7
millones de origen natural, el resto
en su mayoria por el consumo de
solventes domésticos y comerciales.

8.2 millones de CO, 3 millones de
NOx y 1.3 millones de SO,, debidos
principalmente a la quema de
combustibles

888 mil toneladas de PM;, y 601 mil
toneladas de PM, -, debidos
principalmente a la quema de biomasa
y a la resuspencidén de particulas



MEDIO
AMBIENTE

USO DEL INEM

(oA DL

INVENTARIO NACIONAL DE EMISIONES DE
CONTAMINANTES CRITERIO DE MEXICO
(INEM)
INVENTARIO NACIONAL DE EMISIONES
DE CONTAMINANTES CRITERIO DE
MEXICO

(INEM)

PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR
LA CALIDAD DEL AIRE

(ProAire)
- ProAires sectoriales
- Disefio de medidas y acciones
- Anédlisis de fuentes especificas

MODELACION




MEDIO
AMBIENTE Usos del INEM

SEMARNAT Oastaca fj sons

PROGRAMA DE GESTION e —

PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE
DEL ESTADO DE OAXACA DEL ESTADO DE QUINTANA ROO

Hv-en PROAIRE 2019-2028

* TIdentifica las principales fuentes de emisidn por
contaminante de cada municipio, lo que permite
establecer y evaluar acciones o medidas locales de
control ( PROAIRE).

SEMARNAT

* Tdentifica sectores clave para el fortalecimiento
de la regulacidén municipales y estatales.

* Listado de establecimientos y su ubicacidn | Calfornia Healthcare Facilties —
" Hollywood
actualizados para agilizar los procesos de & i . T o
L} 7 . . . 7 o
regulacién y verificacidn. N cmen® ag ¢ o o,
e f CA healthcare facilities (L 2 .. ® ~.
I CATEGORY b ® Q .O
s \ 0@ %00
e Aporta datos s6lidos para fundamentar el | @i« 10 ¢ o ame euballge  Qae, o
desarrollo y actualizacién de normas en materia de b i —— e .‘?S'd Los gels
" P4 . . L * v L . .
prevencidn y control de la contaminacidn. ‘ ne ® 0 ° . 3 :
® s ed Nursing Faciliny v . . 0 ® . g
@ v 0@ ]
® ® ®
® @ Hosp ¥ o ® Q >




MEDIO
AMBIENTE Usos del INEM

ppo I
e Se identificaron las fuentes de emisidn [ PROGRAMA DE GESTION | N
PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE 'MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE

por contaminante, Entidad, Zona = PROAIRE 2019.2028

L7
Metropolitana y Municipio )

* Los resultados del INEM permiten
establecer medidas de control

* La desagregacién del INEM permite evaluar ‘
acciones locales y federales establecidas PROAIRE Estatales

en los PROAIRE de cada Entidad.
\ o
A g
1 3 “ &;‘ &

s

- 2y

-

JALISCO

SECTORES DE JURISDICCION FEDERAL
* Asbesto

Automotriz

Celulosa y papel

Cemento y cal

* Generacion de energia eléctrica

Metal(rgica (incluye la sidertrgica)

s 8

Medidas inmediatas
para mejorar la calidad del aire en la
Zona Metropolitana del Valle de México
BORRADOR

Total Estatal PM 2.5
2498 - 7000
7001 - 10000
10001 - 20000
20001 - 35000
35001 - 58416 0 75150 300 450 600
I e

Petréleo y petroquimica

Pinturas y tintas

s Quimica

Tratamiento de residuos peligrosos
Vidria

.

Industria de jurisdiccidén federal en el Estado Emisiones de PM, ; en México y sus Zonas Borrador 14 Medidas
de Jalisco Metropolitanas inmediatas para la ZMVM



AMBIENTE DISPONIBILIDAD DEI INEM

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Las Dbases de datos del Inventario Nacional de
Emisiones de México estan disponibles en el
siguiente vinculo Yy OR: Inventarios de Emisiones de
s Contaminantes Criterio 2016

CONSULTAS
O Nacional
(O Estatal

i MEDIO AMBIENTE
i (O Zona Metropolitana

ZONA METROPOLITANA

[ ]
|ty
L
3 .
Guadalajara

@® PM10 e JALISCO

PM10
FUENTES

SCAN ME

r >1,310.22-1,571.04 oo d
JURISDICCION I >8e748- 131022 S \ Tl dh e Juanacatlén

Todas

Categorfas de PM10 (t/afio)

Todas 571.04-2,653.62

8-847.48

https://www.gob.mx/semarnat/documentos/documentos-del -
inventario-nacional-de-emisiones TR

Todas

&= Ixtlahuacin de los
Menmbrillos

SUBCATEGORIA

Se pueden descargar manuales del wuso de las
. P2 . . ' Descargar datos |
herramientas para el calculo del inventario Registos: 510

Consultar Gréfica Zona Fuente de = s b 3

Fuentes de
area

MEDIO
AMBIENTE

1 Jalisco  Acatlan de Juarez Guadalajara Estatal Agropecuarias Aplicacion de fertilizantes

Fuentes de

2 Jalisco  Acatlan de Juarez Guadalajara
area

Estatal Agropecuarias Aplicacion de plaguicidas

En proceso de publicacién.



https://www.gob.mx/semarnat/documentos/documentos-del-inventario-nacional-de-emisiones

MEDIO
AMBIENTE

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

Ing. Hugbwianda Fonseca
Subdirector de Gestidn y Regulaciodn
Direccidn de Calidad del Aire
Direccidn General de Calidad del Aire y RETC

Hugo.landa@semarnat.gob.mx

Tel. 0155 5624 3561



