S S S S S S

L
N
SISO

SN NN S O S S N S S N S S O O O s S
7,

/,

4

S

CUMPLIMIENTO DE LAS REGULACIONES NACIONALES
EN EL SISTEMA DE MONITOREO ATMOSFERICO DE LA
CUDAD DE MEXICO

Aseguramiento y Control de Calidad para Datos de Calidad del Aire:
una Perspectiva Binacional
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La calidad del aire en la Zona Metropolitana de la CDMX

Las condiciones climéaticas vy orograficas de la ZMCM juegan

un rol importante durante los periodos de alta contaminacion
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radiacion
solar

Altitud

Rodeado de
montafas

de ozono y particulas.

Durante todo el afio

Mayor numero de horas de
insolacion ente febrero y
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2,200 a 2,800 msnm
Disminuye la eficiencia de los
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Altura de 5,000 msnm
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y evita la dispersion de contaminantes
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El Sistema de Monitoreo Atmosférico de la CDMX (SIMAT)

El SIMAT opera desde 1986, actualmente cuenta con 44 estaciones para el monitoreo automatico y muestreo de parametros de
calidad del aire S
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Line

mientos para la generacion de informacion de calidad del

alre
Limites permisibles para los contaminantes criterio \
l NOM-020-SSA1-2021; NOM-021-SSA1-2021; NOM-022-SSA1-2019; NOM-023-SSA1-2021; NOM-025-SSA1-
2021 y NOM-026-SSA1-2021 )
Documentos técnicos vigentes para la operacion de equipo de monitoreo )
NOM-034-SEMARNAT-1993; NOM-035-SEMARNAT-1993; NOM-036-SEMARNAT-1993; NOM-037-SEMARNAT-
1993 y NOM-038-SEMARNAT-1993 )
Establecimiento y operacion de sistemas de monitoreo de la calidad del aire A
L NOM-156-SEMARNAT-2012 “Establecimiento y operacion de sistemas de monitoreo de la calidad del aire” )
Difusion y divulgacion del indice de calidad del aire e informaciéon obtenida de ~
las redes de monitoreo
NOM-172-SEMARNAT-2019 “Lineamientos para la obtencién y comunicacion del indice de Calidad del Aire y
Riesgos a la Salud” y
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Limites permisibles para los contaminantes criterio

Afos 2022-2023:

* 0.090 ppm, promedio horario

« 0.065 ppm, promedio mévil de 8
horas

Afos 2024-2025:

* 0.090 ppm, promedio horario

* 0.060 ppm, promedio mévil de 8
horas

A partir de 2026:

* 0.090 ppm, promedio horario

* 0.051 ppm, promedio movil de 8
horas

* 0.075 ppm, promedio aritmético de 3
afos consecutivos de los percentiles
99 26 ppm, promedio horario

* 9 ppm, promedio movil de 8 horas
como promedio horario

* 0.040 ppm, maximo promedio de 24
horas

* 0.075 ppm, promedio aritmético de
3 afos consecutivos de los
percentiles 99 anuales como
promedio horario

* 0.040 ppm, maximo promedio de
24 horas

* 0.106 ppm, promedio horario
* 0.021 ppm, promedio anual

* 0.5 pg/ms3, promedio anual obtenido

mediante muestreos manuales de PM,,

Afos 2022-2023:

» 70 pg/m?3, promedio de 24 horas y
» 36 ug/m?3, promedio anual

Afos 2024-2025:

* 60 pug/m?3, promedio de 24 horas y
» 28 ug/m?3, promedio anual

A partir de 2026:

* 50 pug/m?3, promedio de 24 horas y
* 20 pyg/m?3, promedio anual

Afos 2022-2023:

* 41 ug/m?3, promedio de 24 horas y
* 10 pug/m?3, promedio anual

AfRos 2024-2025:

* 33 ug/m?3, promedio de 24 horas y
* 10 pg/m?3, promedio anual

A partir de 2026:

* 24 ug/m?3, promedio de 24 horas y
* 10 pg/m?3, promedio anual
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Documentos tg'cnicos vigentes para la operacion de
equipo de monitoreo

Describe de las Normas Técnicas que definen los métodos para los contaminantes criterio: O3, NO2, SO2, CO y PST.

Contenido de las normas:

* Definiciones

»  Descripcion del método

+  Descripcion de la calibracion del equipo

* Reactivos

+  Especificacion de los parametros de flujo, control de presion
» Descripcion del procedimiento de calibracion

En el caso de la operacién del equipo Particulas se adiciona:

*  Precision para el analisis de gravimetria

* Rango de medicion

* Fuentes inherentes de error

* Rangos de control de flujo, sensor de temperatura, barémetro, dispositivo de control de tiempo, cumplimiento en la
prueba de fugas
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Criterios de calidad del datos

En Estados Unidos los objetivos de calidad de datos se generan con alta certidumbre para dar confianza a los tomadores de
decisiones basandose en los estandares de calidad del aire y los objetivos de monitoreo.

Table 3-1 Measurement Quality Objectives for OzongDeveloped into a Validation Template
[

Zero'span check

Frequency T Acceptance Criteria
Critical Criteria
One Point QC Cheek T Zweeks {percent difference)
Single analyzer
172 weeks Zero drift # ¥ 3% of full scale

Span drift # 7 7 %

Operational Criteria

Shelter

Temperature range

Daily
(hourly values)

2010 30 C. (Hourly ave)
or

per manufacturers specifications if designated 1o

wWider temperature range

Temperature Control

Daily (hourly values)

7 3E C SD over 24 hours

Precision
(using I-point QC checks)

Calculated annually and as appropriate.
for design value estimates

90% CL CV= %

Bias
(using I-point QC checks)

Calculated annually and as appropriate
or design value estimates

95%CL= *+ 7%

Annual Performance
Evaluation

Single analyzer

Every site lyear 25 % of sites
quarterly

Percent difference at each audit level = 15%

PQAD

annually

5% of audit percent differences fall within e
one point QC check 95% probability intervals at
POAO level of aggregation

Federal Audits (NPAP)

Tyear at selected sites 20% of sites

udited

Mean absolute difference # 10%

State audits

Uyear

State

Calibration Upon receiptiadjustmentirepair and | All points within ¥ 2 % of full scale of best-fit

1/6 months if manual zero/span siraight line

performed biweekly
1 ymr if continuous zero/span
rformed daily

Zero below LDL
Gascous Standards NIST Tmu able (¢ .. EPA Protocol Gas)
Zero Air Check Uyear helow LDL

Ozone Transfer standard

Qualification and certification

Upon receipt of transfer standard

‘4% or 4 ppb (whichever greater)

Recertification ta Tocal
primary standard

Beginning and cnd of 03 scason or 116
months whichever less

RSD of six slopes # 3.7%
Std. Dev. of 6 intercepts 1.5
New slope = + 0,05 of previous

Ozone local primary standard

Certification/recertification to Tyear single point difference # 5 %
Standard Photometer (preferably ¥ 3%)

(i recertified via a transfer Tyear Regression slopes = 1.00 7 0.03 and two
standard) intercepts are 0 ¥ 3 ppb
Detection

Noise NA 0.003 ppm

\mndxﬂl Reporting Units

Systematic Criteria
Al data

ppm (fmal units in AQS)

Photometer Recertification

(seasonal) Daily 75% of hourly averages for the 8-hour period
“Tim 0 seconds
Pyrex Glass or Teflon
Un-obstructed probe inlet
year ssion slope = 1.00 + 0.01

— and intercept < 3 ppb

QA Handbook Vol II

Verificacién automatica
Zero/span

Verificacion manual
Zeco/span

Callbracién multipunto

Verificacion de parametros
operativos
Cambio de firo

Umpleza de toma de muestra,
manifold y mangueras
Tiempa de residenc

Control de temperatura de la

de la muestra

caseta
Estandar Nivel 2
Certificacion/recertificacion contra
ol estindar de referencia (Nivel 1)
Precision del Estandar Nivel 2

Fuente de aire cero

Auditorla interna

Data Quality Objectives (DQO)

1/6 dias

[/ mes

1V trimestre

1 meso
on cada visita

1/ mes o

cusndo sea necesario
Umeso

cuando sea necesaria
1/ aho

Diario

(Valores horario)

1/ aho

1 aho

| 1/aho

1717 aa seleccionando e
| 20% de los sitios

Direccion de Monitoreo de Calidad del Alre
Subdireccion de Monitoreo de Calldad del Alre

NOX, $01,€O, PM10 Y PM2.5),

Responsab

[ Téenico de campo

Precisidn 1 5%
| oot
Spant 3%
Procisidn y puntos
Intermedios ¢ 3 %

Téenico de campo

[ 2ero t 3990 ‘ Toenico e campo

Dentro del rango aceptable | Técnko de campo
maccado por el fabricante
Filtro de teflén de 47 ma
con poro de 5.0 ym

| Tacnico de campo.

Téenico de campo

i da vidrio de
borosikcato o tefon
<e Nt | Ticnico s compo
| Desviacion estindar < # 21 | Taenico de campo
| “C dur |

Taboratorio de
Estindares

| Diferencia <l 3 % en cada
uno de los puntos
Laboratorio de
Estindares

[Desviscion estindar < 0.005
ppm 0.3 % ol que sea mayor

| Laboratorio de
Estandares

[Concentracion por debao del
Jimite minimo de deteccion

Zero 3 pob | Control de Calidad
Spant 5% ‘

ol

nacion proporcios

Validacion/tstado del analizador
Validacidn/Estado del analizador

Validacion/Estado del analizador

Validacion/Estado del analizador

| Funcionamiento/Estado set
analizador

| Funcionamiento/Estado det
analizador

| Validacon/stado del ansi
Validacion/Estado del anslizador

Direccion de Monitoreo de Calidad del Alre
Certficado de razabiidad Subdireccion de Monitoreo de Calldad del Alre
G
Certificado de trazabilidad 1 \ F [ ContotdeCabdnd | Vet deiared |
Veldeckin/isiado do's red l W ‘\Aum.. [ Veidscnfisiniodniared |
»
Validackn/stado de a red 02 |
Vs de fabrca £ 25 % | Tecuco de isboraroris | Vaidecon/Estads oel anatieade
|V |
| Comiana 03 35% g e anaiisdr
1 santofTstado o
’ componeotes |
DM-F-SC-RAUT-03/01(03) iy
Mésico 8 03 de enero de 2023 \[\l
o ..‘tt‘ﬁww [Sp——-
i de Cadnd 1U.D e Operaiitn do Sstama de Monitoreo de Cadad del Ave

1 Ol Rovera e

192 TorkeJyan Daminguez Ochos
[ Ovectors de Montoreo de ot doi Aite
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s
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e G bamnres o o A

OM-F-SCRAUT-01/01(03)
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Cumplimiento para de la NOM-156-SEMARNAT-2012

Para el cumplimiento de los lineamientos establecidos en la norma de operacion de “sistemas de monitoreo de la calidad del aire”,
se atendieron las disposiciones normativas identificadas a través de las siguientes palabras clave “ESTABLECER?”,
“DETERMINAR”, “CONTAR”, “DEBE”, REALIZAR”, “DESARROLLAR”, “DESIGNAR”, “DEMOSTRAR” y “REGISTAR”, estas
palabras obligan a desarrollar una accién y a demostrar su cumplimiento.

OBJETIVOS
DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE
DE LA RED AUTOMATICA DE MONITOREO ATMOSFERICO (RAMA)

* Adireccion de Mimborss de Catded oot Abs - ‘
Estacién: CUA
Parametro: CO
Folio: AUTO-002/2023 440, Trimestre de 2022
AMADA PARA O
= PR o o Lo e o e ]
— e — = - =
- —1 b
! 3 4 !

B : '

a1 1
o] e —

T 1
B B

! I 1 -

m — ]

e — =
o — s
m: T ‘ — e

N | T D O N )
o u E Validacién de los datos, basado en el programa

E ‘ de aseguramiento de calidad de los datos, los

objetivos de la calidad de los datos, el disefio del

Verificacion de la precisién Yy calibracion de los equipos muestreo/monitoreo y la observancia de los
datos preliminares.

Establecer los objetivos del
monitoreo de la calidad del aire
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Validacion de datos

La validacion de datos es el proceso para aceptar,
rechazar o calificar los datos tomados de una
muestra del aire ambiente, realizando de una
manera objetiva y coherente a los objetivos de
calidad de datos y monitoreo. Inicia con la
verificacion de los datos a través de la evaluacion
del instrumento y por lo general se lleva a cabo
durante la recoleccion de datos mientras el sistema
opera continuamente, por otra parte, la validacién de
datos consiste en la calificacion real de la validez a
través de una bandera.

La validacion se realizar con diferentes niveles de
esfuerzo, cada uno brinda mayor certidumbre a la
informacion final.

Operacion de
analizadores continuos
Nivel 0

Adquisicion de datos

Sistema de manejo
de datos

Revision por ADVP
Nivel |

Revision por CICA
Nivel Il

Revisién por el
encargado de validacién
Nivel 11l

Y /N N

Publicacion de bases
bases

Responsable

Subdireccioén de Monitoreo
de Calidad del Aire

Subdireccién de Sistemas
y Comunicaciones

Subdireccion de
Andlisis y Modelacion

Subdireccion de Sistemas
y Comunicaciones
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2018 SIMAT AIR QUALITY AUDIT REPORT

Como resultado de estas visitas de

MEXICO Registro para vacunacién  Informacion sobre C . ., , R Overall, the performance audit demonstrated that the sites were extremely well run and were
inspeccion, solo en la Ciudad de R . L I '
A o, X collecting valid and defensible data. Of the 39 criteria monitoring instruments audited, none
Meéxico se cum p lié con latotalidad de of the analyzers had instrument responses that were outside of the audit objective acceptance
sus 0b||gaC|0neS establecidas en la criterion for gaseous pollutants. The audit objective criteria is 15% mean absolute percent

Prensa  ;Qué hacemos?

VISITA PROFEPA 16 ESTACIONES DE

MONITOREO EN,ATENCION A NOM-156-SEMARNAT-2012. En los difference and no more than 15% relative percent difference for each concentration level of
RECOMENDACION DE CNDH EN estados de Durango y Puebla no each pollutant analyzer. The mean instrument response for the ozone, nitrogen oxides, and
MATERIA DE CALIDAD DEL AIRE EN cumplieron con aspectos relevantes de la sulphur dioxide analyzers was less than £5%. The CO analyzers had a slightly high bias,

EL PAI’S Norma por lo que se realizaron las averaging 5% across the 10 analyzers. This across all site bias has not been seen before, and,

En atencién a la recomendacién de la CNDH, la clausuras Correspondientes. while well within the audit objectives, no other analyte had a similar pattern. It is possible
PROFEPA realizé visita de inspeccién en 16 entidades
federativas, para verificar el cumplimiento de la NOM-
156-SEMARNAT-2012 para establecer y operar at the ten sites for each of the criteria pollutant analyzers.

that the new calibration standards acquired since the 2017 audit may have been blended using

a primary standard a slight bias. Figures ES-1 through ES-4 show the average audit responses

Sistemas de Monitoreo de la Calidad del Aire en el
pafs.

In addition to conducting performance audits of the criteria pollutant monitors, a flow rate
check of each particulate matter sampler was conducted. As it is critical that the samplers

maintain proper flow through the sampling heads (which fractionate the particulate in the
various size fractions) to ensure that the heads provide the proper particulate matter cut-
points. At all sites, the flow rate audits of the TEOM 1405DFs or the beta gauges indicated that

all sites were operating properly.

Comentarios del Auditor Eric Anderso,
durante la auditoria realizada en 2018 a las Based on the 10 sites audited, the audit demonstrated that the SIMAT monitoring network has

estaciones de monitoreo de la RAMA. a good QA/QC system in place to operate the network and that performance-wise, the
instrumentation is operating well within acceptable limits.
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Etapa de
prueba

de cambios
AIRVISION
1 Generacion Actualizacion de
— de bases de contenidos
[ datos

CEEE S — ' %
R - www.aire.cdmx.gob.mx ) ’
Actualizacion de criterios 8 S © S °

Programacion

y Programacion

para lectura de la 8
inf A5 de la estructura

Generacion de archivo actualizado Informacion

Etapa de
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Disefio
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App Aire
i0S-Android

Programacion
para lectura de la
informacion

Generacion de infraestructura
informatica
para la lectura de la informacién

Etapa de
prueba

Disefio ¢

Verificacion
Apple Store

Verificacién
Android

5dias

d
a8
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Direccién de Monitoreo de Calidad del Aire

‘B g,
'ﬁgn‘i e Direccion de Monitorea de Calidad del Aire -‘ﬁ:gni
5, EXICQ ' MEXICO Subdireccion Analisis y Modelacion

Subdireccion de Sistemas y Comunicacién
Jefatura de Unidad Departamental de Desarrollo

PROCEDIMIENTO DE OPERACION DE PROCEDIMIENTO DE OPERACION DE
LA SUBDIRECCION DE SISTEMAS Y LA SUBDIRECCION ANALISIS Y
COMUNICACIONES MODELACION

SSC-JSI-PR-0]| SAM-IT-02

Procedimiento para la generacion, actualizacion y . - .y .
publicacion del indice de Calidad del Aire Instructivo para la elaboracion de indicadores estadisticos

utilizados en el diagnostico de la calidad del aire

Control de Versiones:
Control de Versiones:

Version Elaborada por: Autorizada por: Fecha
[[versién | Elaborada por: | ___Revisadapor: | Autorizada por: | Fecha | MBnica del Garmen Jaimes.
0.0 | Juan Manuel Ariaga Casio Jose Luis de Rio Jauregui / Olivia Rivera Hernandez 072022 1.0 | José Albero Aguilar Juirez Palomera / Olivia Rivera Olivia Rivera Hemandez 0170712019
Olivia Rivera Heméndsz Hernandez
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Difusion de calidad del aire

@ wen E @maa @ murh Y

° Ciudad de México. martes 07 de sef

INDICEA v Indice de Calidad del Aire CDMX

indice AIRE Y SALUD: BUENA @
Nivel de riesg:

REGULAR

El Sistema de Monitoreo Atmosférico te Informa sobre la calidad del aire de la

\ Ciudad de Méxic > C
N / \ A - Contaminante(s) !
> s 4 o c E MER-Merced
Py 3 / 0F
INDICEN E )
A v CA N ZMVA Tweets Tweets & replies Media Likes |
> — N ol (®
Calidad del Aire @A S ones Recomendacién UV
11:00 h, el # MX y su zona conurbada F\
\
\ J
e \ y
A . . — - J Hoy no circulan: [Z¥8"  prox ssbado: H1Pae HZ_
indice AIRE Y SALUD Nivel de riesgo ... e
Ultima hora | Pronéstico = Contaminacion y tu ciudad | Origen de la contaminacior Monitoreo | Publicaciones | Datos vestigacio Estadisticas

Bliena Bajo E f m gg)&?(stico de calidad del aire y meteorolégico para la

Pronéstico de calidad el aire

Aceptable Moderado e R oLt Pra W Rest R 2o
° ° |
Mala Alto
°

http://www.aire.cdmx. .mx/pronostico-aire/
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M en I. Olivia Rivera Hernandez
Directora de Monitoreo de Calidad del Aire
orivera@sedema.cdmx.gob.mx
www.aire.cdmx.gob.mx
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