
Resultados de las Auditorias 

05 de Diciembre de 2024



La auditoría del Red de Monitoreo 
del Aire de Ciudad Juárez “Air 

Quality Monitoring Site System
Review” fue realizada en Agosto 
de 2023 y los resultados fueron 

entregados el 22 de enero de 2024 
ante las distintas dependencias 

que forman parte de este 
proyecto. 
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La auditoría cuenta con 21 
recomendaciones para las 

estaciones de Advance, Canales 
Lira, PTAR y Clínica de nutrición 

de la Red de Monitoreo de Aire de 
Ciudad Juárez. 
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Recomendaciones de Auditoria 

Completa Semi-completa Pendiente Es a criterio del Fondo



Avances significativos (1)

Mantenimiento preventivo y correctivo

• Se corrigió el norte magnético por el norte 
verdadero en las estaciones donde se encuentra 
instalada la meteorológica MetOne

• Cada viernes a las 02:45 a.m. se ejecuta una 
secuencia de calibración automática.

• Se subió a 10 m. las estaciones meteorológicas 
de PTAR y Canales Lira. 

• Se ha acordado la reubicación de las unidades 
condensadoras a un punto donde no interfieran 
potencialmente con el flujo de aire hacia las 
entradas de muestra

Control de calidad

• Todos los calibradores cuentan con un patrón de 
calibración nivel 5 o superior

• Las estaciones cuentan con rotámetros con 
válvula de control que permite ajustar el flujo al 
correcto de 4LPM. Se está en espera de recibir 
flujómetro para verificar los caudales de los 
rotámetros.

• Se continúa trabajando en la elaboración de 
procedimientos operativos estandarizados, 
fecha de entrega estimada 31 enero 2025.

• Se está trabajando en un proyecto colaborativo 
con ABEINSA para que integre los datos de sus 
estaciones de monitoreo a la red de calidad de 
aire del municipio.
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Sitio web

• Se están subiendo los datos validados al sitio web
• En la Página Web se encuentra una leyenda que 

indica que los datos en tiempo real no están 
validados y los datos validados están disponibles a 
consulta 

• Corrección de un desfase de 5 minutos entre el 
dato original y el dato reportado en el sitio web 
donde se genera el índice de aire y salud.

• El sitio web ya realiza las validaciones automáticas 
de datos según lo documentado en el control de 
calidad

• Se integró en el sitio web la documentación 
pertinente al abanderamiento de los datos 
validados.

Adquisiciones

• Se adquirieron 3 bombas de vacío, 1 está pendiente 
de entrega. Se adquirieron kits de reconstrucción 
de bombas. Entrega estimada 6 enero 2025.

• Se compró un flujómetro para realizar las 
verificaciones de caudal al sistema de monitoreo. 
Pendiente su recepción.

• Se programó para febrero una capacitación al 
personal a cargo de las estaciones para conocer a 
fondo los adquisidores de datos Dr. DAS.

• Se solicita cotización para integrar filtros de 
partículas externos a los monitores de ozono 
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Avances significativos (2)



GRACIAS
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ANEXOS
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Recomendación Respuesta 

Adquirir estándares de transferencia de ozono. O 
bien un estándar único primario (Nivel 2) para el 
laboratorio o un estándar de transferencia de 
Nivel 2 y Nivel 3 para laboratorio y campo.

A los calibradores de las estaciones de Advance, Canales Lira, PTAR y 
Clínica de Nutrición se realizó el patrón de transferencia de nivel V. 

Adquisición de nuevos cables de sensores 
meteorológicos para poder montar sensores 
meteorológicos a 10 metros.

Se adquirieron nuevos cables de sensores meteorológicos y los 
sensores meteorológicos se subieron a una altura de 10 metros en 
las estaciones de PTAR y Canales Lira. En la estación de Advance aún 
no se realiza debido a que no se encuentra con la infraestructura 
solida de la torre. 

Adquirir un Estándar de NO (protocolo 1) para el 
centro de la Clínica de Nutrición

En el caso de incorporar los datos de ABEINSA no se requiere adquirir 
el gas de calibración.

Desarrollar un procedimiento de reducción de 
datos para corregir el norte "magnético" al norte 
"verdadero".

Se realizo el ajuste de para corregir el norte “magnético” al norte 
“verdadero”, aumentando 7 grados en las Estaciones de Advance, 
Canales Lira y PTAR. Se anexan las imágenes del cambio de grados 
de las estaciones de municipio en el siguiente link: Imágenes 
estaciones.

Recomendaciones Completas (1)

https://alumnosuacj-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/cecatev_uacj_mx/EqTgswsWrk1NsJchM9OLCD0BK_Lr0izZmwVvl6OKO5ATuQ?e=Xlo8q3
https://alumnosuacj-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/cecatev_uacj_mx/EqTgswsWrk1NsJchM9OLCD0BK_Lr0izZmwVvl6OKO5ATuQ?e=Xlo8q3
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Recomendación Respuesta 

Los datos validados no se vuelven a cargar en la 
aplicación web una vez validados los datos finales. 
Una vez validados, los datos finales deben sustituir a 
los datos en tiempo real. La aplicación web debe 
llevar la advertencia que los datos presentados son 
preliminares y están sujetos a revisión.

Los datos validados se encuentran disponibles en el sitio web 
actualizandose constantemente.
La advertencia de datos preliminares ya se encuentra visible en el sitio 
web. 

Ajuste los tiempos de calibración para limitar la 
cantidad de datos que deben invalidarse (por 
ejemplo, establezca los tiempos de calibración para 
que comiencen 14 minutos antes de una hora y 
terminen 14 minutos después de la siguiente hora.

Se realizó el cambio de horario de las calibraciones de los analizadores 
de ozono, estos se programaron para que fueran aplicado a las 02:45 
hora local. 

Adquirir rotámetros de precisión con válvulas de 
control para las entradas CARB e instalarlos de 
modo que los caudales de entrada puedan medirse y 
controlarse con precisión (instalación entre la 
bomba y la entrada). Los rotámetros deben 
calibrarse correctamente antes de la instalación.

Se cuenta con rotámetros de precisión instalados en las casetas, los 
cuales se encuentran ubicaron entre la bomba y la entrada del colector 
de muestra. 

Recomendaciones Completas (2)
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Recomendación Respuesta 

Adquisición de un juego de flujómetros de precisión 
(0 - 20.000 ml/min y 0 -500 ml/min BIOS Defender o 
equivalente) para solucionar problemas de los 
instrumentos, realizar calibraciones y verificar 
caudales.

Se realizó la compra. La fecha de entrega está programada para enero 
2025.

Retirar las unidades condensadoras de aire 
acondicionado del tejado de los sitios de Canales 
Lira y Advance y trasladarlas de modo que no 
puedan interferir potencialmente con el flujo de aire 
hacia las entradas de muestras.

Se acordó con municipio programar las visitas correspondientes para el 
traslado de las unidades de aire acondicionado. El compromiso de 
entrega se tiene para la próxima reunión de avances del proyecto (17 de 
diciembre de 2024)

Programar la capacitación sobre el datalogger Dr. 
DAS y los sistemas de software Envidas por parte de 
la filial mexicana de Dr. DAS (y potencialmente del 
personal estadounidense para algunos elementos).

Se realizó cotización para la capacitación del personal a cargo de las 
estaciones para el Dr. DAS y los sistemas de software Envidas.

Recomendaciones Completas (3)
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Recomendación Respuesta 

Hay un desfase de 5 minutos entre la hora del 
registrador de datos y la hora del sitio web. Las horas 
deben estar sincronizadas.

Se corrige desfase de 5 minutos del sitio web. Esta corrección deberá ser 
visible para antes del 15 de diciembre 2024

Los requisitos de validación automatizada de datos 
no utilizan los códigos de validación establecidos 
cuando los datos son empujado al sitio web. Todas 
las validaciones de datos deben identificarse e 
incluirse en la documentación sobre requisitos y 
formación.

Los requisitos de validación según la documentación actual del proyecto 
ya se aplican de manera correcta a los datos presentados en el sitio web.

Programar una amplia capacitación para el personal 
de operación del sitio de Juárez sobre operaciones 
del sitio, calibraciones, mantenimiento, validación 
de datos y desarrollo de sistemas.

La capacitación se va a llevar a cabo en la 1era o 2da semana de febrero 
y asistirá personal de SEDUE(2), Municipio (2)  y UACJ (3). La orden de 
compra se coloca por parte de UT

Adquiera kits de reconstrucción de bombas para 
bombas Thomas (serie 107), bombas KNF en 
analizadores Teledyne API y bombas en fuentes de 
aire limpio Sabio y API. Air Dimensions de Deerfield 
Beach, FL, puede proporcionar bombas de 
reemplazo KNF rentables (pero no piezas para el KNF 
existente). y piezas para las bombas Thomas.

Se adquirieron 3 bombas, de las cuales se entregaron 2.
Ya se procesó la adquisición de los kits de reconstrucción. Se tenía fecha 
de entrega para noviembre del 2024 (en dónde se incluye la bomba 
faltante que corresponde a la estación PTAR), sin embargo, se retrasó la 
entrega. La nueva fecha de entrega es el 6 de enero.

Recomendaciones Completas (4)



Recomendación Respuesta 
Desarrollar procedimientos operativos 
estandarizados para la calibración y el 
mantenimiento de los analizadores, el 
funcionamiento de los distintos calibradores 
(Sabio y Teledyne-API), la validación de datos y la 
elaboración de informes específicos para la red.
actividades.

Se tiene el 21% del desarrollo de los procedimientos operativos 
estándar (SOP) por parte del personal de la UACJ, tomando en 
consideración los SOPs de TCEQ. La fecha estimada de entrega de 
los procedimientos es el 31 de enero de 2025.  
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Recomendaciones Semi-Completas (1)
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Recomendaciones Pendientes (1)

Recomendación Respuesta 

Adquirir filtros de partículas externos (como los instalados en 
la Clínica de Nutrición) para los analizadores API T-400 a fin 
de proteger mejor los instrumentos API de las partículas.

Se realizará consulta con Periferios y sistemas S.A. de C.V. 
(Persis) y Tersum A’res S.A.P.I. de C.V. para la cotización de filtros 
de partículas externos. 
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Recomendación Respuesta 

Contratar a una empresa para que se encargue de la 
calibración automática de los instrumentos, incluyendo la 
puesta a cero diaria, las comprobaciones de precisión 
quincenales y los puntos múltiples trimestrales. La 
empresa también deberá realizar el mantenimiento de 
todos los instrumentos de la instalación, reparar los 
calibradores de ozono y reconstruir todas las bombas de 
muestreo.

Esta recomendación queda a criterio del Fondo.

Establecer un sistema para certificar anualmente el 
estándar de transferencia de nivel 2 con un PRS.

Esta recomendación queda a criterio del Fondo.

Sustituir el colector de muestras tradicional de la Clínica 
de Nutrición por una entrada CARB para mantener la 
coherencia en toda la red y poder realizar calibraciones 
automatizadas.

Se está en la espera de la disponibilidad financiera para su 
adquisición. 

Adquisición de un nuevo registrador de datos y software 
Dr. DAS para la Clínica de Nutrición.

Se está en la espera de la disponibilidad financiera para su 
adquisición. 

Adquirir contratos anuales de asistencia para los 
dataloggers Dr. DAS y el software Envidas para que la red 
pueda tener acceso a la asistencia de hardware y 
software.

Se está en la espera de la disponibilidad financiera para su 
adquisición. 

Recomendaciones Fondo (1)
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Configuración actual en las estaciones  

La conexión sigue el patrón de 

Toma de muestra → Filtro de partículas → Rotámetro → Bomba 
de vacío → Salida de aire excedente al exterior de la estación
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Correo de la UACJ a Persis aclarando el tema de la 
posición del rotámetro y de su calibración. 
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Cotización del Sistema de 
muestreo C.A.R.B. Octopus, 
colector de 8 puertos con la 

empresa Tersum
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Adrian Peña de la UACJ subiendo la estación meteorológica a 10 metros del nivel del suelo.  
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Cotización del Sistema de Adquisición de datos ENVIDAS Ultimate de 16 Canales Integrado 
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Cotización de la Tarifa de 
servicio de Actualización anual 
de Software ENVIDAs Ultimate 

por sistema. 
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Cotización del Servicio de 
Migración a Sistema ENVIDAS 

Sistema Datalogger
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Cotización de Cursos de 
capacitación en sitio sobre 
Sistema ENVIDAS Ultimate 



Comparación de datos verificados automáticamente vs manualmente
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