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META 1: REDUCIR LA CONTAMINACIÓN 
DEL AIRE 

• Desarrollar e implementar estrategias 
para la reducción de emisiones de fuentes 
móviles que permitan fortalecer el 
cumplimiento de las normas sobre 
emisiones vehiculares y reducir las 
emisiones de vehículos en ralentí en los 
puertos internacionales de entrada 
(cruces fronterizos).

Prioridades de Frontera 2020



TAREAS/ACTIVIDADES DEL PLAN DE TRABAJO 

2.‐ Recopilación de información
documental

Análisis de la información documental
disponible que permita determinar las
condiciones de operación actuales y
futuras en los Puertos de Entrada
Internacionales.
• Fideicomiso de Puentes Internacionales

de Chihuahua,
• Customs and Border Protección y
• El Paso International Bridges
• Comisión Internacional de Límites y

Aguas.



3.‐ Levantamiento de infraestructura

En esta tarea se caracterizará la infraestructura 
en el Puerto de Entrada Paso del Norte, esta 
investigación será mediante información 
documental o estudios previos y especialmente 
por medio del levantamiento de información en 
campo.    

 Longitud de la infraestructura
 Operación de la movilidad de la malla vial.
 Dimensionamiento de la infraestructura 
para la movilidad en el entorno.
 Ubicación de y operación de los 
dispositivos de control de trafico.
 Tipo de pavimentos.
 Identificación, de las instalaciones 
siguientes en la trayectoria del corredor: 
Hidráulicas, Sanitarias, Telefónicas, Eléctricas.



4.‐ Estudios de Aforo y Ocupación

En esta tarea se describirá las características del tránsito
vehicular y no motorizado en los Puertos de Entrada.

 en vehículos ligeros (POV),
 autobuses de transporte público de pasajeros, y
 Peatones.

Es esencial contar con las curvas de demanda para
cada modo, para cada día de la semana, para cada
hora, para cada puerto de entrada y en cada sentido
con el objeto de la actualización y calibración de los
modelos de demanda de desplazamientos y por lo
tanto para los modelos de emisiones.



5.‐ Encuestas de preferencias declaradas y reveladas,
validación y captura

Información base para la actualización del
modelo de la demanda en el área de Puerto
Internacional que incluya todos los modos de
transporte.

2019

 El cuestionario tiene como propósito
recabar la información sobre los siguientes
aspectos:

 el origen y el destino de los viajes,
 la cadena de medios de transporte

utilizados,
 los motivos para realizar el viaje,
 la selección de modo de transporte actual
 La receptibilidad ante escenarios de

movilidad mejorados sustancialmente.



5.‐ Encuestas de preferencias declaradas y reveladas,
validación y captura

Paso del Norte
 200 encuestas AUTO dirección Norte a Sur
 200 encuestas AUTO dirección Sur a Norte
 200 encuestas PEATON dirección Norte a Sur
 200 encuestas PEATON dirección Sur a Norte

Córdova Américas
 200 encuestas AUTO dirección Norte a Sur
 200 encuestas AUTO dirección Sur a Norte
 200 encuestas PEATON dirección Norte a Sur
 200 encuestas PEATON dirección Sur a Norte

Zaragoza
 200 encuestas AUTO dirección Norte a Sur
 200 encuestas AUTO dirección Sur a Norte
 200 encuestas PEATON dirección Norte a Sur



5.‐ Encuestas de preferencias declaradas y reveladas,
validación y captura



5.‐ Encuestas de preferencias declaradas y reveladas,
validación y captura



6.‐ Modelos de transporte elección discreta
línea base y escenarios sin proyecto y con
proyecto

Actualización del modelo de la demanda
para todos los modos de transporte y
establecer una Línea Base.
Las bases de datos generados con las
encuestas, así como las bases de datos de
la infraestructura disponible y su
operación fueron los input para construir
el modelo de elección discreta que
permita entender el modo de transporte
de las personas.



Resultados de la encuestas en los POE’s

• Coordinación entre IMIP‐EPMPO para
el muestreo en los POEs

• IMIP aplico la encuesta de viajes OD
en una muestra aleatoria de autos y
peatones (NB and SB).

• Ubicaciones encuestadas PDN, BOTA,
and Zaragoza

BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 2,300 veh
(all NB: 2,600 veh) 

desire lines (NB)



BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

desire lines (NB)

To Westside

BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

desire lines (NB)

To Downtown



BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

desire lines (NB)

To Northeast
BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

desire lines (NB)

To Eastside



BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

desire lines (NB)

To Central 
and Airport

BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

desire lines (NB)

To Lower
Valley



desire lines (NB)

Cielo Vista 
Mall

Sunland Park 
Mall

UTEP
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BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 



BOTA POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 2,300 veh
(all NB: 2,600 veh) 

Assignment to
roadway
networks



PDN POE Northbound
AUTOS
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 1,350 veh
(all NB: 1,800 veh) 

desire lines (NB)



PDN POE Northbound
AUTOS
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 1,350 veh
(all NB: 1,800 veh) 

desire lines (NB)
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PDN POE Northbound AUTOS
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 1,350 veh
(all NB: 1,800 veh) 

Assignment to
roadway
networks



BOTA POE Northbound
PEDs
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 1,150 peds
(all NB: 1,200 peds) 

desire lines (NB)
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BOTA POE Northbound
PEDs
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 1,150 peds
(all NB: 1,200 peds) 

desire lines (NB)
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PED access

A:  auto
T:   transit
W:  walk



PDN POE Northbound PEDs
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 3,800 peds
(all NB: 4,000 peds) 

desire lines (NB)
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PDN POE Northbound PEDs
6 to 9AM 

Juarez’ residents NB : 3,800 peds
(all NB: 4,000 peds) 

desire lines (NB)
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Modelos de micro simulación línea base y escenarios
sin proyecto y con proyecto

Con base a los datos de flujos vehiculares,
tiempos de recorrido, tiempos de espera para el
pago del peaje y tiempo de espera para revisión,
así como el modelo de elección discreta
calibrado.
Herramienta de representación del
funcionamiento en el puerto de entrada y su
zona de influencia.



Modelos de micro simulación línea base y
escenarios sin proyecto y con proyecto



Cuantificar los beneficios de reducción de contaminantes al aire en los posibles escenarios de
operación en el Puerto de Entrada.

 Escenario de línea base
y con Proyecto.

 Escala a nivel Proyecto
 Escenario de tiempo
 Escala Geográfica
 Tipo y proporción de

vehículos en el POE
 Tipo de Vialidad como

acceso al POE
 Tipos de Contaminantes

Modelo de emisiones Línea base y escenarios con proyecto



Link 
ID

Link 
Length

linkAvg
Speed Link Description

Link Avg
Grade

1 0.14 0.3 Tramo norte del PDN (225.00 m) ‐0.075
2 0.14 0.3 Tramo sur del PDN (225.00 m) 0.075
3 0.23 5Avenida Juarez entre casetas de cobro y calle I. Mejía (370.00m) 0
4 0.16 10Avenida Juarez entre calle I. Mejía y calle A. Gonzalez (270.00m) 0
5 0.08 10 Paso inferior vehicular rampa de salida a la avenida Juarez (128.00m) 0.07

6 0.09 10
Paso inferior vehicular desde la rampa de entrada a la rampa de salida a Av. 
Juarez (145.00m) 0

7 0.08 10 Paso inferior vehicular rampa de entrada (128.00m) ‐0.07
8 0.11 10 16 de septiembre de C. R. Corona a C. Lerdo 0
9 0.12 10 16 de septiembre de C. Constitución a C. R. Corona  0

10 0.15 10 16 de septiembre de C. Anáhuac a C. Constitución  0
11 0.1 10Calle Abraham Gonzalez de Av. Juarez a Av. Fco. Villa 0
12 0.16 10Av. Fco Villa de calle A. Gonzalez a calle I. Mejía 0
13 0.11 10Av. Fco Villa de C. I. Mejia a calle C. Colon 0
14 0.1 10Calle Gardenias de Av. Fco Villa a avenida Juarez 0
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Resultados del MOVES 
Cuantificación de contaminantes generados por los vehículos en dirección al Norte en el PDN
periodo de 7:00 a 8:00 horas de un día entresemana en el mes de mayo  

EMISIÓN HORARIA DE CONTAMINANTES EN LA ZONA DEL PUERTO INTERNACIONAL PASO DEL NORTE 
LÍNEA BASE HORARIO MATUTINO
Year  Month  Day  Hour  State  County Source Road  CO (g) Nox (g)  TotalHC (g)

2019 5 5 7 Chih Juarez Motorcicle 5 1,486             27                 189               
2019 5 5 7 Chih Juarez Passenger Car 5 260,824         21,362         19,448         
2019 5 5 7 Chih Juarez Passenger Truck 5 719                 57                 51                  
2019 5 5 7 Chih Juarez Passenger Truck 5 3                      1                   ‐                
2019 5 5 7 Chih Juarez Bus 5 359                 52                 37                  
2019 5 5 7 Chih Juarez Bus 5 188                 588               43                  

SUMA 263,579         22,087         19,768         



Resultados del MOVES Línea Base

Cuantificación de contaminantes generados por los vehículos en dirección al Norte en el PDN
periodo de 12:00 a 13:00 horas de un día entresemana en el mes de mayo  

EMISIÓN HORARIA DE CONTAMINANTES EN LA ZONA DEL PUERTO INTERNACIONAL PASO DEL NORTE 
LÍNEA BASE HORARIO MEDIO DIA
Year  Month  Day  Hour  State  County Source Road  CO (g) NOx (g)  TotalHC (g)

2019 5 5 12 Chih Juarez Motorcicle 5 625                 11                 84                  
2019 5 5 12 Chih Juarez Passenger Car 5 113,852         11,584         7,646            
2019 5 5 12 Chih Juarez Passenger Truck 5 201                 19                 13                  
2019 5 5 12 Chih Juarez Passenger Truck 5 1                      1                   ‐                
2019 5 5 12 Chih Juarez Bus 5 468                 66                 50                  
2019 5 5 12 Chih Juarez Bus 5 243                 743               56                  

SUMA 115,390         12,424         7,849            



Resultados del MOVES Línea Base Línea Base

Cuantificación de contaminantes generados por los vehículos en dirección al Norte en el PDN
periodo de 17:00 a 18:00 horas de un día entresemana en el mes de mayo  

EMISIÓN HORARIA DE CONTAMINANTES EN LA ZONA DEL PUERTO INTERNACIONAL PASO DEL NORTE 
LÍNEA BASE HORARIO VESPERTINO
Year  Month  Day  Hour  State  County Source Road  CO (g) NOx (g)  TotalHC (g) Distance (mi)

2019 5 5 17 Chih Juarez Motorcicle 5 96                   2                   15                   1                      
2019 5 5 17 Chih Juarez Passenger Car 5 64,867           6,826           4,694             279                 
2019 5 5 17 Chih Juarez Passenger Truck 5 122                 12                 8                     ‐                  
2019 5 5 17 Chih Juarez Passenger Truck 5 1                      ‐               ‐                 ‐                  
2019 5 5 17 Chih Juarez Bus 5 17                   2                   2                     ‐                  
2019 5 5 17 Chih Juarez Bus 5 8                      23                 2                     ‐                  

SUMA 65,111           6,865           4,721             280                 



Resultados del MOVES Línea Base
Cuantificación de contaminantes generados por los 
vehículos en dirección al Norte en el PDN
un día entresemana en el mes de mayo  

Total de emisiones para un dia entresemana

Source  Fuel  CO (kg) NOx (kg)  TotalHC (kg)
Motorcicle 1 9.55              0.17          1.25                  
Passenger Car 1 1,936.89      177.50      139.49             
Passenger Truck 1 4.49              0.38          0.31                  
Passenger Truck 2 0.02              0.01          ‐                    
Bus 1 3.86              0.55          0.41                  
Bus 2 2.01              6.18          0.46                  
SUMA 1,957            185            142                   

Resultados del MOVES Línea Base
Cuantificación de contaminantes generados por los 
vehículos en dirección al Norte en el PDN
un día entresemana en el mes de noviembre  

Total de emisiones para un dia entresemana

Source  Fuel  CO (g) NOx (g)  TotalHC (g)
Motorcicle 1 9.305            0.169        1.213           
Passenger Car 1 1,682.909   142.492   132.144      
Passenger Truck 1 4.004            0.329        0.295           
Passenger Truck 2 0.017            0.004        ‐               
Bus 1 3.841            0.548        0.394           
Bus 2 1.991            6.155        0.458           
SUMA 1,702.1        149.7        134.5           



Resultados del MOVES Escenario con Proyecto
Cuantificación de contaminantes generados por los vehículos en dirección al Norte en el PDN
periodo de 7:00 a 8:00 horas de un día entresemana en el mes de Noviembre

EMISIÓN HORARIA DE CONTAMINANTES EN LA ZONA DEL PUERTO INTERNACIONAL PASO DEL NORTE 
PROYECTO CARRIL EXCLUSIVO TP HORARIO MATUTINO
Year  Month  Day  Hour  State  County Source Road  CO (g) Nox (g)  TotalHC (g)

2019 11 5 7 Chih Juarez Motorcicle 5 1,243             23                 159               
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Car 5 218,430         18,094         16,666         
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Truck 5 603                 49                 44                  
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Truck 5 3                      1                   ‐                
2019 11 5 7 Chih Juarez Bus 5 313                 45                 32                  
2019 11 5 7 Chih Juarez Bus 5 161                 505               37                  

SUMA 220,753         18,717         16,938         



Resultados del MOVES Escenario con Proyecto

Cuantificación de contaminantes generados por los vehículos en dirección al Norte en el PDN
periodo de 12:00 a 13:00 horas de un día entresemana en el mes de noviembre

EMISIÓN HORARIA DE CONTAMINANTES EN LA ZONA DEL PUERTO INTERNACIONAL PASO DEL NORTE 
PROYECTO CARRIL EXCLUSIVO TP MEDIO DIA
Year  Month  Day  Hour  State  County Source Road  CO (g) NOx (g)  TotalHC (g) Distance (mi)

2019 11 5 7 Chih Juarez Motorcicle 5 574                 10                 76                   1                      
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Car 5 79,338           6,781           6,432             279                 
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Truck 5 141                 12                 11                   ‐                  
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Truck 5 1                      ‐               ‐                 ‐                  
2019 11 5 7 Chih Juarez Bus 5 433                 61                 45                   1                      
2019 11 5 7 Chih Juarez Bus 5 224                 690               52                   1                      

SUMA 80,711           7,554           3                     282                 



Resultados del MOVES Escenario con Proyecto

Cuantificación de contaminantes generados por los vehículos en dirección al Norte en el PDN
periodo de 17:00 a 18:00 horas de un día entresemana en el mes de noviembre  

EMISIÓN HORARIA DE CONTAMINANTES EN LA ZONA DEL PUERTO INTERNACIONAL PASO DEL NORTE 
PROYECTO CARRIL EXCLUSIVO TP HORARIO VESPERTINO
Year  Month  Day  Hour  State  County Source Road  CO (g) NOx (g)  TotalHC (g) Distance (mi)

2019 11 5 7 Chih Juarez Motorcicle 5 88                   2                   13                   1                      
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Car 5 45,768           4,148           3,809             256                 
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Truck 5 87                   7                   7                     ‐                  
2019 11 5 7 Chih Juarez Passenger Truck 5 ‐                  ‐               ‐                 ‐                  
2019 11 5 7 Chih Juarez Bus 5 18                   2                   2                     ‐                  
2019 11 5 7 Chih Juarez Bus 5 8                      24                 2                     ‐                  

SUMA 45,969           4,183           3,833             257                 



Resultados del MOVES Escenario con Proyecto 
Cuantificación de contaminantes generados por los 
vehículos en dirección al Norte en el PDN
un día entresemana en el mes de mayo

Resultados del MOVES Escenario con Proyecto
Cuantificación de contaminantes generados por los 
vehículos en dirección al Norte en el PDN
un día entresemana en el mes de noviembre  

Total de emisiones para un dia entresemana

Source  Fuel  CO (Kg) NOx (Kg)  TotalHC (Kg)
Motorcicle 1 8.282            0.152        1.095                
Passenger Car 1 1,694.230   156.901   123.788           
Passenger Truck 1 3.897            0.341        0.271                
Passenger Truck 2 0.022            0.004        ‐                    
Bus 1 3.507            0.495        0.368                
Bus 2 1.804            5.565        0.418                
SUMA 1,712            163            126                   

Total de emisiones para un dia entresemana

Source  Fuel  CO (kg) NOx (Kg)  TotalHC (Kg)
Motorcicle 1 8.28                 0.15             1.08                   
Passenger Car 1 1,499.25        127.02        117.87              
Passenger Truck 1 3.55                 0.29             0.27                   
Passenger Truck 2 0.02                 0.00             ‐                     
Bus 1 3.51                 0.50             0.36                   
Bus 2 1.80                 5.59             0.42                   
SUMA 1,516              134              120                    



Comparación de resultados del MOVES Escenario Línea base vs. con Proyecto 
Cuantificación anual de contaminantes generados por los vehículos en dirección Sur ‐Norte en el 
PDN

Total de emisiones escenario con proyecto (anual)

Source CO (Ton) NOx (Ton) TotalHC (Ton)
Motorcicle 1.795                 0.033              0.236             
Passenger Car 346.014            30.763            26.184           
Passenger Truck 0.807                 0.068              0.058             
Passenger Truck 0.004                 0.001              ‐                  
Bus 0.760                 0.107              0.079             
Bus 0.391                 1.209              0.091             
SUMA 349.770            32.181            26.647           

Total de emisiones escenario línea base (anual)

Source  Fuel  CO (Ton) NOx (Ton) TotalHC (Ton)
Motorcicle 1 2.043                 0.037              0.267             
Passenger Car 1 392.205            34.671            29.432           
Passenger Truck 1 0.920                 0.077              0.065             
Passenger Truck 2 0.004                 0.001              ‐                  
Bus 1 0.835                 0.119              0.087             
Bus 2 0.433                 1.337              0.100             
SUMA 396.441            36.242            29.951           

Source CO (Ton) NOx (Ton)  TotalHC (Ton)
Motorcicle 0.248       0.004       0.031                 
Passenger Car 46.192     3.908       3.248                 
Passenger Truck 0.113       0.009       0.007                 
Passenger Truck ‐            0.001       ‐                     
Bus 0.075       0.011       0.008                 
Bus 0.042       0.128       0.009                 
SUMA 46.670   4.061     3.303                

Reduccion de emisiones con la implementacion del 
proyecto (anual)



Análisis de mejor propuesta de infraestructura y operación.

Alternativas de operación y dotación de infraestructura en el Puerto de Entrada, evaluando
aspectos técnicos, económicos, financieros y ambientales del proyecto.



Análisis de mejor propuesta de infraestructura y operación.



Análisis de mejor propuesta de infraestructura y operación ‐ Desarrollo del proyecto ejecutivo



Análisis de mejor propuesta de infraestructura y operación ‐ Desarrollo del proyecto ejecutivo



Análisis de mejor propuesta de infraestructura y operación ‐ Desarrollo del proyecto ejecutivo



Análisis de mejor propuesta de infraestructura y operación ‐ Desarrollo del proyecto ejecutivo



Análisis de mejor propuesta de infraestructura y operación ‐ Desarrollo del proyecto ejecutivo



Análisis de mejor propuesta de infraestructura y operación ‐ Desarrollo del proyecto ejecutivo



Que sigue?

 Financiamiento

 Autorización MEX‐USA

 Mejora en servicio Autobuses

 Socialización

 Implementación
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